
 
 

前前前前  言言言言 

    人才是創新的泉源，也是國家競爭力的根基。而人才的培育，是大學

的最重要任務，其他都是其次。台灣電磁產學聯盟成立的宗旨就在於集合

各大學與主要產業合作，共同投入心力加強人才的招攬、培育、及運用，

以使其適才適所，能充分貢獻所學造福人群。 

    隨著科技進展推陳出新，電磁波領域歷久彌新，持續有新的研究議題

與挑戰，吸引許多新興人才投入相關研究，也產生許多有價值的研究發現

與成果，這些人才與成果若能經由聯盟的平台加以引介，並使聯盟業界發

揮伯樂的眼光主動聯繫公司所需的人才，將是一件相當有意義的事情。 

    為此我們發動聯盟內的老師成員，提供其指導的應屆碩博士研究生論

文題目，博士論文包含內容簡介，編纂此論文題目選集。惟由於部份老師

暑假中聯繫不易，且研究生論文口試時程不一，本選集只列印迄截稿時所

蒐集的資料，部份應屆碩博士班畢業生的資料尚不及列入，敬請諒查。 

在此我們感謝 50餘位聯盟老師及近 190位應屆碩博士研究生共襄盛

舉，提供寶貴資料。但由於編纂時程較為倉促，其中謬誤之處在所難免，

尚祈海涵。我們誠摯期盼，經由此一選集的編列，能更有效加速人才的媒

合，並使人才能學以致用報效社會。對於編纂格式及內容呈現方式，我們

也竭誠歡迎聯盟的業界、老師、及學生能提出建議，以作為來年改善的參

考。 

台灣電磁產學聯盟計畫召集人      

 

2011年 8 月 
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國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

許博文許博文許博文許博文教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

李信毅 槽孔型天線之簡易微型化方法 A Simple Method for Miniaturizing the Slot Antenna 

田育名  
抑制和諧波之共面波導饋入槽口

型天線 
Harmonic suppressed CPW-fed slot dipole antenna 

吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

林源澧 

 

縮小化多頻微波枝幹耦合器之設

計 

Design of Multi-Band Microwave Branch-Line Couplers 

with Size Reduction 

呂信宏 工業電腦主機板高速訊號完整度

分析與等化器設計 

Signal Integrity Analysis and Equalizer Desing for High 

Speed Interconnects in Industrial Personal Computer 

Monter Board 

林威志 具多重選擇產頻帶配置之四頻段

濾波器設計 

Quadruple Band Filter Design with Flexible Band 

Allocation 

李冠緯 利用去耦合電容抑制電源接地平

面板邊輻射雜訊之分析與設計 

Analysis and Design for Suppressing Edge Radiation of 

Power/Ground Planes by Decoupling Capacitors 

鄭翔元 三維晶片中同時切換雜訊最小化

的直通矽晶穿孔訊號分佈設計 

Design of Through Silicon Vias Assignment for 

Minimizing Simultaneous Switching Noise in 3D IC 

鄭士康教授指導學生鄭士康教授指導學生鄭士康教授指導學生鄭士康教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

徐睿擎 
應用於 LTE 通訊系統之嵌入式微

小化天線設計 

Design of Miniaturized Embedded Antenna for LTE 

Communication System 

陳鈞育 2.45/5.8秭赫射頻辨識天線設計 A Design for 2.45/5.8 GHz RFID Antenna 

王暉教授指導學生王暉教授指導學生王暉教授指導學生王暉教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

吳依靜 

毫米波之異質接面雙極性電晶體

放大器及混波器研製與二極體混

波器製作和晶片天線量測方法 

Design of Millimeter-Wave HBT Amplifier, Diode 

Mixers, and On -Wafer Antenna Measurement 

白景賢 

使用假晶式高速電子遷移率電晶

體之 V 頻段疊接功率放大器之研

究 

Research of V-band pHEMT Cascode Power Amplifiers 

郭迺中 

V 頻段主動倍頻器與微波功率放

大器效率與線性度改良及滯後現

象之研究 

Research of V-band Active Frequency Multipliers and 

Efficiency/Linearity Enhancement and Hysteresis 

Phenomena of Microwave Power Amplifiers 
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吳宗霖教授指導學生吳宗霖教授指導學生吳宗霖教授指導學生吳宗霖教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

唐紹祐 
三維積體電路中直通矽晶穿孔的

特性分析與電源完整性的應用 

The Analysis of Through Silicon Via (TSV) in 3D IC and 

Application on Power Integrity Design 

楊博凱 
雙摺疊迴圈所構成之正交極化方

向近場磁場探針 

An Orthogonal-direction Near-field Magnetic Probe 

Based on Folded-loop Structure 

許景睿 
以低溫共燒陶瓷製程設計之寬頻

縮小化共模濾波器 

A Broadband and Miniaturized SMD Common-mode 

Filter Based on LTCC Technology 

黃天偉教授指導學生黃天偉教授指導學生黃天偉教授指導學生黃天偉教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳昱廷 串音雜訊和轉角不連續之改善 Improved for crosstalk noise and bend discontinuity 

林祐亘 

具疊接式除頻器之低功耗互補式

金氧半導體射頻鎖相迴路之設計

研究 

Design and implementation of low power CMOS RF 

phase-lock-loop with cascoded divider 

賈士卜 

應用於內建自我測試機制之 V 頻

段互補式金氧半氧體低雜訊放大

器與寬頻射頻功率偵測器之研製 

Design and analysis of V-band CMOS low noise 

amplifier and wideband RF power detector for built- 

in self-test technique 

黃皓瑋 
低功率最佳化降頻轉換器與正交

不匹配消除之研究 

Research of down-converter on low-power optimization 

and IQ mismatch-eliminated technique 

呂良鴻教授指導學生呂良鴻教授指導學生呂良鴻教授指導學生呂良鴻教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

何姿誼 
無線接收器之自動增益控制設計

與實作 

Design and implementation of automatic gain control for 

wireless receivers 

游建威 
以延遲鎖定迴路為基底之時脈產

生器設計與實作 

Design and implementation of delay-locked loop based 

clock generator 

周舒涵 
應用於生醫頻段全無電感高速傳

送接收機設計與實作 

An inductorless high-speed transceiver for MedRadio 

application 

林怡成教授指導學生林怡成教授指導學生林怡成教授指導學生林怡成教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳璽宇 
共面波導饋入槽孔型天線負載 C

環形結構之微型化與雙頻帶設計 

Miniature and Dual-Band Design of CPW-Fed Slot 

Antennas Using C-shaped Rings 

林建宏 
雙極化對數週期天線與超寬頻平

衡器在印刷電路板上之整合設計 

Integrated PCB Design of Dual-Polarized Log-Periodic 

Antennas with UWB Balun 

陳建勳 平面型端射天線設計 Design of Planar End-fire Antennas 

許耀文 印刷電路板柱狀漏波天線之研製 
Design and Implementation of Cylindrical Leaky-wave 

Antennas with PCB Substrates 
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陳怡然教授指導學生陳怡然教授指導學生陳怡然教授指導學生陳怡然教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

蔡泱棠 

使用 0.18- m CMOS 製程實作應

用於 GNSS之全積體化雙頻離散

時間接收機 

0.18- m CMOS Fully -integrated Discrete-time 

Receiver for L1 and L5 Bands in GNSS 

蔡凱宇 
應用分部式電容和缺陷地技術的

微型化耦合器 

A Miniaturized 3-dB Branch-line Hybrid Coupler Using 

Distributed Capacitors and Defect Ground Structure 

林坤佑教授指導學生林坤佑教授指導學生林坤佑教授指導學生林坤佑教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

黃冠傑 

互補式金氧半場效電晶體 K 頻段

增益提高低雜訊放大器與高速電

子遷移率電晶體 V 頻段疊接組態

平衡式功率放大器之研製 

Design of K-Band CMOS Gain Boosting Low Noise 

Amplifier and V-Band GaAs pHEMT Cascode Balance 

Power Amplifier 

蔡宗錞 
K 頻段互補式金氧半導體功率放

大器之自動調整偏壓技術研究 

Research on Adaptive-Bias Technique for K-Band 

CMOS Power Amplifier 

陳士元教授指導學生陳士元教授指導學生陳士元教授指導學生陳士元教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

邱炯豪 
應用於微波滅病毒裝置之寬頻高

增益微帶塊狀天線之設計 

Design of Broadband, High-Gain Microstrip Patch 

Antennas for Microwave Virus Sanitizer 

邱敏達 
以隙環共振器實現之微小化天線

設計及其頻寬極限 

Design and Bandwidth Limitation of Electrically Small 

Antennas Using Split-Ring Resonators 

童俊超 
超寬頻環形開槽天線之設計及應

用 

Design of Ultra-Wideband Slot Ring Antenna and Its 

Applications 

盧信嘉教授指導學生盧信嘉教授指導學生盧信嘉教授指導學生盧信嘉教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

洪山峰 
77GHz車用防撞雷達系統之頻率

波束掃描天線 

Frequency beam-steering antennas for 77GHz car radar 

system 

盧奕璋教授指導學生盧奕璋教授指導學生盧奕璋教授指導學生盧奕璋教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

潘家弘 
利用傅立葉切片理論之數位變焦

計算與硬體加速設計 

An Algorithm and Hardware Design for Fourier Slice 

Theorem Based Digital Refocusing  

范姜 

士傑 

利用光場資料之景深預測演算法

與硬體架構設計 

Light Field Based Depth Estimation Algorithm and 

Hardware Design 

王世和 

雙單位電容分離式電容陣列之連

續趨近式類比數位轉換器設計與

分析 

Dual-Unit-Cap Split-Capacitor-Array SAR ADC Design 

and Analysis 
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 國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學   博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

陳俊雄陳俊雄陳俊雄陳俊雄教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

黃國書 多功能之多層微小化濾波器 
Multilayer Size-Reduced Filters with Multi-function 

Applications 

謝翰璋 
射頻微波電路電磁輻射干擾與耐

受性之新式分析方法 

New Approaches for Analyzing the Spurious-Emission 

and Radiated-Susceptibility Responses of the 

RF/Microwave Circuits 

許博文教授指導學生許博文教授指導學生許博文教授指導學生許博文教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳祐傑 
共平面波導饋入多頻帶開槽偶極

天線 

Multi-band slot dipole antennas fed by coplanar 

waveguide 

吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生吳瑞北教授指導學生：：：：  
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

孫瑞伯 電子構裝區域排列式垂直互聯結

構之訊號完整度電氣模型化與設

計 

Electrical Modeling and Design for Signal Integrity of 

Area-Array Vertical Interconnects in Electronic 

Packaging 

沈澤旻 使用多層低溫共燒陶瓷於疊層波

導微波被動組件之研製 

Design of Laminated Waveguide Microwave Passive 

Components using Multilayer LTCC Technology 

王暉教授指導學生王暉教授指導學生王暉教授指導學生王暉教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

黃品澄 寬頻微波功率放大器之研究 
Research on Broadband Power Amplifiers for 

Microwave Applications 

郭哲嘉 
毫米波頻段接收機電路之分析與

設計及其線性度改善 

Design and Analysis of Millimeter-Wave Receiver 

Circuits and Its Linearity Improvement 

莊晴光教授指導學生莊晴光教授指導學生莊晴光教授指導學生莊晴光教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

王釗偉 
互補金氧半導體微波向量訊號處

理元件及其應用 

CMOS microwave vector signal processing components 

and applications 

蔡昆宏 
互補金氧半導體合成耦合傳輸線

的分析、設計與應用 

Analysis, design, and applications of CMOS synthetic 

coupled transmission lines 

陳士元陳士元陳士元陳士元、、、、許博文教授指導學生許博文教授指導學生許博文教授指導學生許博文教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳如弘 
洩漏抑制之背覆導體共面波導之

設計及其天線應用 

Design of Leakage Suppressed Conductor-Backed 

Coplanar 
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 國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學   博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要 

 

國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
博士生博士生博士生博士生：：：：黃國書黃國書黃國書黃國書  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：陳俊雄陳俊雄陳俊雄陳俊雄  

多功能之多層微小化濾波器多功能之多層微小化濾波器多功能之多層微小化濾波器多功能之多層微小化濾波器 

Multilayer Size-Reduced Filters with Multi-function Applications 

    

 濾波器及其周邊元件之整合，對於縮小化與節省成本之目的增具意義。因此，

本論文旨在利用多層結構技術，著重於整合轉接器設計帶通濾波器以及三埠單頻 

(或雙頻)平衡至不平衡巴倫(Balun)帶通濾波器的研製與其應用。首先，提出新型 

整合轉接器設計之帶通濾波器，以電磁能量耦合的方式，實現一從具背板導體之 

共平面波導至帶線的轉接器，並將此轉接器視為濾波器之一部分做設計，藉此克 

服內部阻抗匹配及可能的濾波器頻率響應的平移。進一步利用所提出的轉接器， 

設計三個相關電路，包含了非均勻摺疊之導波空腔濾波器及利用同時激發雙共振 

模態所實現之雙頻濾波器。 

 再者，藉由適當引入四埠對稱網路至三埠巴倫轉換器的轉換條件，可將四埠 

對稱平衡式帶通濾波器轉換成三埠巴倫帶通濾波器。由於所提出的三埠巴倫帶通 

濾波器具有可以抑制共模雜訊的特色，因此可最佳化其帶通頻率內的訊號平衡特 

性(振幅/相位)。再利用修改後的雙響應共振器，以低溫共燒陶瓷技術，實現具有 

兩個可以控制傳輸零點的三埠巴倫集總元件式帶通濾波器。接著利用混合(hybrid)

結構，將位於上層之微帶線與下層共面波導共振器，應用於設計三埠巴倫雙頻耦 

合共振器式帶通濾波器中。藉由提供兩個耦合路徑，吾人得以分開控制兩個頻帶，

並增加濾波器設計之自由度。最後，提出一個整合被動元件至單一電路的巴倫雙 

工器以縮小電路尺寸及增加系統效能。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：謝翰璋謝翰璋謝翰璋謝翰璋  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：陳俊雄陳俊雄陳俊雄陳俊雄 

 
射頻微波電路電磁輻射干擾射頻微波電路電磁輻射干擾射頻微波電路電磁輻射干擾射頻微波電路電磁輻射干擾與耐受性之新式分析方法與耐受性之新式分析方法與耐受性之新式分析方法與耐受性之新式分析方法 

 
針對射頻微波電路所產生之電磁干擾及耐受性問題，本文提出一新型快速分析技

術平台，此平台中包含「電磁輻射干擾」及「電磁輻射耐受」二種新式快速分析

模型。 

 首先，利用相關理論推導出單一微帶線含雙埠變數之電磁輻射方程式，並將

此方程式整合於一般商用電路設計軟體中，形成可模擬電磁輻射功能之新型電路

設計平台。利用此平台設計射頻微波電路，即可同步快速計算出該電路特性及所

產生之電磁輻射雜訊量，經由量測與驗證之比較得知，此新型快速分析平台特別

適合處理具有 x-軸與 y-軸微帶線結構所組成之射頻微波主動電路。 

 文中，另外將單一微帶線結構，面臨外在電磁波照射時，所感應之等效電壓

及電流方程式，整合於商用電路設計平台中，同樣地，利用此新型平台設計射頻

微波電路時，可同時處理該電路面臨外在電磁波照射時，所產生之輸出信號變動

量。本新型分析平台具有模擬時間甚短之特點，故能針對複雜射頻微波電路運作

於類比及數位調變信號條件下，所產生電磁耐受問題，提供一最佳並且有效率之

估計方案。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：陳祐傑陳祐傑陳祐傑陳祐傑  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：許博文許博文許博文許博文 

共平面波導饋入多頻帶開槽偶極天線共平面波導饋入多頻帶開槽偶極天線共平面波導饋入多頻帶開槽偶極天線共平面波導饋入多頻帶開槽偶極天線 

 
本論文提出了多種應用於無線通訊系統之共平面波導饋入雙頻或多頻帶開

槽偶極天線。首先，先探討耦合寄生開槽對於共平面波導饋入開槽偶極天線的影

響，發現能改良第一高階共振模態之輻射場形，使之與基態之場型一致，所以此

天線能夠以相同的場型同時操作於此兩頻帶。第二，本論文提出一可操作於三頻

帶之空腔耦合開槽偶極天線。此天線之低頻、中頻帶可藉由調整由空腔伸出之下

方以及中間之開槽對所獲得，而高頻帶則是由上方伸出之開槽對以及空腔對之大

小所決定。 

    接著，本論文提出一個小型的三頻帶開槽領結形天線。與其他多頻帶天線不

同的是這些天線的尺寸都是由最低頻的操作頻率所決定，而此天線則是由高頻的

操作頻率所決定，因此先天上就是一個縮小化的設計。此天線之中頻與低頻操作

頻帶可藉由加入兩個不同長度的金屬條於靠近開槽領結的邊緣中獲得，而不需額

外增加天線的尺寸。 

    最後，本論文提出一個共平面波導電容性饋入雙頻帶開槽偶極天線。藉由增

加一對開槽段在延伸出去的共平面波導信號線中，TE30 的共振頻率會隨之降低

而不會增加天線的尺寸，而且基態 TE10 的效能幾乎不受影響。由於使用電容性

饋入，相較於其他共平面波導電感性饋入之開槽偶極天線之尺寸，小了將近一

半。 
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國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要電信工程學研究所博士論文摘要電信工程學研究所博士論文摘要電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
博士生博士生博士生博士生：：：：沈澤旻沈澤旻沈澤旻沈澤旻   指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：吳瑞北吳瑞北吳瑞北吳瑞北 

使用多層低溫共燒陶瓷於疊層波導微波被動組件之研製使用多層低溫共燒陶瓷於疊層波導微波被動組件之研製使用多層低溫共燒陶瓷於疊層波導微波被動組件之研製使用多層低溫共燒陶瓷於疊層波導微波被動組件之研製 

 本論文使用多層低溫共燒陶瓷之技術發展疊層波導被動組件，包含毫米波頻

段之帶通濾波器以及多功能之一百八十度相位耦合器。首先，針對 V 頻帶及 E

頻帶之應用，研發具有三階柴比雪夫以及三階交錯耦合頻率響應之帶通濾波器。

利用多層技術，共振腔可堆疊於三維空間中，以減少電路面積並增加垂直耦合的

機制。所提出的三階交錯耦合濾波器結構可於通帶的任一側產生一傳輸零點，藉

著改變主耦合路徑上共振腔的操作模態，可以控制零點出現於通帶的左側或右側。

此外，也於 Ka頻帶發展疊層波導雙工器，每一路徑皆為準橢圓函數之帶通濾波

器響應，使得相鄰通道間具有良好的頻率選擇度。 

 接著，提出具寬頻響應之平面型疊層波導魔術 T。以兩個結構正交的槽線，

分別於主波導中激發奇對稱與偶對稱的電磁場型，用以實現所需的相位響應，兩

槽線之間也因而具有相當良好的隔離度。並針對饋入結構建立等效電路模型，便

於估算其輸入導納，以達成寬頻設計。因為物理結構高度對稱，在整個操作頻段，

都可以達到低的相位不平衡以及大小不平衡，此外，加總埠與相減埠之間的隔離

度也都優於 40dB。 

    最後，提出了將濾波器與魔術 T 功能同時整合於單一元件中，並發展出單

頻帶與雙頻帶的設計。在單頻帶的電路中，於共振腔激發相同共振頻率但彼此正

交的 TE102與 TE201模態，以同時提供魔術 T 所需的同相與反相之相位響應。另

一方面，在雙頻帶的設計中，則採用兩種不同的多模共振腔以分別達成魔術 T

的相位響應。適當的調整共振腔的長度與寬度尺寸，可以控制單頻以及雙頻電路

的操作頻率。此外，所需的濾波器響應可以藉由串接數個共振腔來達成，兩兩共

振腔之間的耦合，需符合濾波器規格所推算的耦合量。論文最後針對單頻及雙頻

的應用，發展了兩種電路來驗證所提出的設計概念。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
 

博士生博士生博士生博士生：：：：黃品澄黃品澄黃品澄黃品澄  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：王暉王暉王暉王暉  

寬頻微波功率放大器之研究寬頻微波功率放大器之研究寬頻微波功率放大器之研究寬頻微波功率放大器之研究 

Research on Broadband Power Amplifiers for Microwave 

Applications 

 本論文探討應用於微波頻段寬頻功率放大器之研究，並詳細說明功率放大器

之設計理論及設計流程，同時以一 24 GHz功率放大器舉例說明如何設計匹配與

最佳化選取功率放大器之電晶體尺寸，此 24 GHz功率放大器電路量測之輸出飽

和功率為 22 dBm，其增益 1 dB壓縮點為 20 dBm，其功率轉換效率為 30 %。並

且說明如何建立大訊號安杰羅夫電晶體模型以提供放大器設計模擬。 

 論文的第一部份描述一個使用 0.18-µm 金氧互補半導體製程，1 至 5 GHz

之寬頻功率放大器。同時分別分析變壓器耦合層疊結構功率放大器於金氧互補式

半導體以及砷化鎵製程中之限制。利用互耦共振腔原理分析並提出寬頻設計方法，

可使串聯輸入與串聯輸出的變壓器耦合層疊結構功率放大器能有寬頻之頻率響

應。此高效率寬頻功率放大器電路量測之功率轉換效率為 30 %，輸出增益 1 dB

壓縮點為 20 dBm。相較於其他頻率低於 10 GHz之金氧半導體功率放大器，此功

率放大器擁有最大之頻寬百分比。 

 論文的第二部份說明一個使用 0.18-µm 金氧互補半導體製程設計一 4至 17 

GHz寬頻微小化功率放大器。為了獲得增益與輸出功率同時具有寬頻之響應，

此率放大器使用疊接達靈頓架構。輸出與出入匹配電路均採用寬頻匹配設計。 

 論文的最後一個部份說明一個使用 0.15-µm 假晶高電子遷移率電晶體砷化

鎵半導體製程設計一 17至 35 GHz寬頻功率放大器。此部份分析互耦共振腔原

理並提出寬頻設計方法。於功率放大器輸出端採用 T 型等效變壓器匹配可以同

時獲得縮小晶片面積，降低匹配損耗，以及寬頻頻率響應等優點。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
 

博士生博士生博士生博士生：：：：郭哲嘉郭哲嘉郭哲嘉郭哲嘉  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：王暉王暉王暉王暉  

毫米波頻段接收機電路之分析與設計及其線性度改善毫米波頻段接收機電路之分析與設計及其線性度改善毫米波頻段接收機電路之分析與設計及其線性度改善毫米波頻段接收機電路之分析與設計及其線性度改善 

Design and Analysis of Millimeter-Wave Receiver Circuits and Its 

Linearity Improvement 

 

 本博士論文探討應用於微波及毫米波頻段接收機電路之線性度改善與諧波

混頻器之研究。 

    本論文將詳細說明新提出的分割式疊接電晶體(Splitting Cascode)技巧，以及

應用在 60 GHz頻率下的電路線性度改善。論文的第一部份描述一個使用先進 65

奈米金氧互補半導體製程之 60 GHz解調器電路。在此解調器電路中使用了新發

明的分割式疊接電晶體技巧，使得電路本身的三階交互失真雜訊在 60 GHz操作

訊號下降低多達 20 dB，而在操作頻段之中最多可改善 29 dB，這是世界上第一

個直接於 V 頻段進行線性度改善之電路。 

    除了毫米波電路的線性度研究之外，本論文亦提出一種應用於閘極/基極驅

動頻諧波混波器之中新型的雙頻 180度混合器。並實際製作了一個 60 GHz二倍

頻混波器以及一個 120 GHz四倍頻混波器以驗證效果。以此方法製作的諧波混

波器可在相對小的直流功耗以及本地振盪源驅動信號下，達成高諧波轉換以及良

好的轉換損耗。電路的特性與現今文獻發表之諧波混波器相比更佳。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
博士生博士生博士生博士生：：：：王釗偉王釗偉王釗偉王釗偉    指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：莊晴光莊晴光莊晴光莊晴光 

互補金氧半導體微波向量訊號處理元件及其應用互補金氧半導體微波向量訊號處理元件及其應用互補金氧半導體微波向量訊號處理元件及其應用互補金氧半導體微波向量訊號處理元件及其應用 

本論文係研究微波向量訊號處理元件於互補金氧半導體製程上的理論分析及

實現方法，其中包含可360度調整之相移器、具相位反相功能之可調式衰減器及

可調式延遲線。此相移器採用向量相加之方式來達到可調整360度的相位移，在

理論分析中證明非理想的具相位反相功能之可調式衰減器將會增加相移器之均

方根相位誤差以及振幅大小變異。因此，本論文提出一個設計流程可以消除可調

式衰減器中方向耦合器之非理想效應及反射式負載的寄生效應。此設計使具相位

反相功能之可調式衰減器達到理想的相位反相功能及降低其隨衰減量變化之相

位移。在K-頻段中，此360度相移器之均方根相位誤差及振幅大小變異分別小於

2.5o及0.45 dB。同時。經由模擬與實驗證明本論文提出之相移器具有精確的相位

控制。同時，本論文提出一種放大器具有平坦的群延遲響應。經實驗證明此放大

器在22到26 GHz頻段中其群延遲變異小於5ps。 

將上述的相移器、可調式衰減器及具有平坦的群延遲響應的放大器整合於單晶

積體化微波系統晶片中。本論文提出的單晶積體化微波系統晶片包含四天線波束

合成器及具有窄頻及寬頻洩漏波抑制的主動式近循環器。此波束合成器可控制之

相位移及振幅大小範圍分別為360o及20 dB，同時群延遲變異為22.8 ps。經由實

驗結果證明展此款波束合成器具有良好的天線場型合成能力。 

本論文提出之互補金氧半導體主動式近循環器，其採用順向餽入技術消除從發

射端洩漏至接收端的訊號。當操作在23.6 GHz時，在發射及接收路徑的增亦分別

為22.4 及13.5 dB，同時具有44.7 dB的洩漏波抑制能力。為了增加洩漏波抑制的

頻寬，本論文提出另一款主動式近循環器的設計。首先，讓洩漏路徑及順向餽入

路徑具有相同的群延遲。更進一步地，順向餽入路徑中的相移器及可調式衰減器

採用本論文提出之設計可以降低相位及振幅調整時的群延遲變異，以達到寬頻的

洩漏波抑制能力。此款主動式近循環器實現於標準0.13- m 互補金氧半導體製程。

在22到26 GHz之操作頻段中，具有30 dB的洩漏波抑制能力。 
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國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
博士生博士生博士生博士生：：：：蔡昆宏蔡昆宏蔡昆宏蔡昆宏    指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：莊晴光莊晴光莊晴光莊晴光 

互補金氧半導體合成耦合傳輸線的分析互補金氧半導體合成耦合傳輸線的分析互補金氧半導體合成耦合傳輸線的分析互補金氧半導體合成耦合傳輸線的分析、、、、設計與應用設計與應用設計與應用設計與應用 

本篇論文係探討在應用於互補金氧半導體製程中的合成耦合傳輸線的分析、

設計與應用。該耦合傳輸線在設計時為了電路縮小化採用了曲折繞線的設計，因

此傳統的奇-偶模分析對於此非理想對稱的結構並不完全適用。在本論文的第一

部分中，非對稱的耦合線模型被使用來分析此一結構，且參數萃取的過程是來自

非對稱耦合線的 ABCD 參數與 S參數之間的關係，該模型中的 Rc以及 R兩參

數可量化地定義耦合線結構的對稱性。此一流程應用於一個互補金氧半導體上的

3dB方向耦合器，可以量化地表現出耦合線的對稱性仍然可以被維持住，一些造

成耦合線對稱性下降的結構也可應用此一模型分析。一種適合在互補金氧半導體

上應用的等長度轉角設計也被提出且證實可改進多種不同耦合線結構的對稱。第

五章中提出對一個在互補金氧半導體上使用多導體的合成傳輸線與點對稱螺旋

型的高方向性的方向耦合器的設計與分析。此一非均勻的點對稱螺旋型電路採用

平行耦合線來模型，使用前述的非對稱耦合線的模型來分析，透過進一步分析採

用非對稱的模型會較使用對稱的耦合線模型更能準確的預測這個方向耦合器的

方向性。第六章中描述一種新型的 Marchand平衡不平衡轉換器(balun)，此一電

路包含合成耦合線及主動電路，在該電路中適當的連結負電阻電路即可有效的補

償耦合線造成的損耗。互補式的負阻抗產生器可補償耦合線的損耗並且降低所需

的線長。一個操作在24GHz的Marchand balun 在互補金氧半導體上被設計完成，

並可以達到預期的無損耗且反相位的結果且面積為 240微米×270微米. 

 

  



13 
 

國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要國立臺灣大學電信工程學研究所博士論文摘要(2011) 
博士生博士生博士生博士生：：：：陳如弘陳如弘陳如弘陳如弘  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：陳士元陳士元陳士元陳士元、、、、許博文許博文許博文許博文 

洩漏抑制之背覆導體共面波導之設計及其天線應用洩漏抑制之背覆導體共面波導之設計及其天線應用洩漏抑制之背覆導體共面波導之設計及其天線應用洩漏抑制之背覆導體共面波導之設計及其天線應用 

本論文提出以週期結構合成的洩漏抑制之背覆導體共面波導及其天線應用。

文中首先介紹以往解決背覆導體共面波導能量洩漏問題的各種方法，然後提出利

用週期結構的分析方法所設計的降低洩漏效應之三種背覆導體共面波導傳輸線

結構。接著利用吾人設計的傳輸線去饋入共面貼片天線，以提高其輻射效率並降

低交叉極化位準。相對於以往的各種解決方法，透過本設計，無論是結構複雜度

以及製作成本均可大幅降低。由於其平面結構且無須使用金屬連通柱，本設計因

而極為適合應用在微波與毫米波電路上。 

接著，探討各種利用背覆導體共面波導饋入的平面天線，其中包含一個圓

形共面貼片天線、兩個雙開槽的槽孔天線與一個側板貼片天線。針對圓形共面貼

片天線，吾人透過實驗與模擬確認圓形共貼片天線的工作模態與微帶線饋入的圓

形貼片天線相互對應，並且針對連通柱的使用對此天線特性的影響作詳細探討，

吾人發現，如果沒有嚴重的側板共振現象，其實是不需要使用連通柱的，因為對

天線效能的改善非常有限。接著，吾人提出以背覆導體共面波導饋入之雙開槽的

偶極天線與環形槽孔天線，並與傳統共面波導饋入的天線做比較。吾人發現:在

後者的設計中，除了環形槽孔本身的共振外，共面貼片的共振模態也同時存在於

該天線結構中。此外，吾人也利用前述的洩漏抑制之背覆導體共面波導饋入以上

兩種天線，並對其初步模擬結果做簡要地探討。最後，本論文提出側板貼片天線

並與微帶線饋入之類似結構進行分析比較，吾人發現儘管饋入傳輸線不同，該天

線依然具有相近的效能。 

代表圖代表圖代表圖代表圖: 
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 楊成發教授指導學生楊成發教授指導學生楊成發教授指導學生楊成發教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

黃宇成 
高速連接器與筆記型電腦天線設

計 

陳甫玹 
應用於射頻模組與筆記型電腦之

微型化天線設計 

蔡孟穎 RFID靜態測試系統之研發

黃進芳黃進芳黃進芳黃進芳、、、、劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生

姓名 論文題目 (中文) 

林偉健 
應用於 4G通訊之時間交錯管線式

類比數位轉換器 

林彥榕 
應用於無線通訊之連續時間電容

式前饋三角積分調變器晶片設計

石鈞緯 

用於WiMAX 應用的 5.8 GHz

之可調式 Gm-C分數型頻率合成

器晶片設計 

江永鎮 
應用於短距離通訊之低電壓

GHz收發機前端電路晶片設計

馬自莊教授指導學生馬自莊教授指導學生馬自莊教授指導學生馬自莊教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

林凱麒 
多重輸入多重輸出系統之雙頻帶

密置陣列解耦合網路 

林家輝 
馬群平衡-不平衡轉換器之新式補

償架構 

曾昭雄教授指導學生曾昭雄教授指導學生曾昭雄教授指導學生曾昭雄教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

伍祈馨 

使用對稱及非對稱並聯段枝人工

傳輸線研製微型化微波元件及波

束掃描天線模組 

涂博翔 
使用非對稱 T 型結構及雙線傳輸

線研製微型化微波環形耦合器

黃裕文 
以帶通濾波器為基礎之微波振盪

器設計 
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論文題目(英文) 

高速連接器與筆記型電腦天線設 High speed connectors and laptop computer antenna 

design  

應用於射頻模組與筆記型電腦之 Design of Miniaturized Antenna for RF Module and 

Laptop Computer Applications 

靜態測試系統之研發 A Study on RFID Static Test System

劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生劉榮宜教授指導學生：：：： 
論文題目(英文) 

通訊之時間交錯管線式 The Time-Interleaved Pipelined ADC Chip Design for 

4G Application 

續時間電容

式前饋三角積分調變器晶片設計 

The Continuous-Time Capacitive Feedforward 

Sigma-Delta Chip Design for Wireless Communication

5.8 GHz頻段

分數型頻率合成
A 5.8 GHz Fractional-N Frequency Synthesizer with 

Tunable Gm-C Chip Design for WiMAX Application

應用於短距離通訊之低電壓 5.8 

收發機前端電路晶片設計 

The Low Voltage 5.8 GHz Transceiver Front

Design for DSRC Applications 

：：：： 
論文題目(英文) 

多重輸入多重輸出系統之雙頻帶 Dual-band decoupling network for closely spaced array 

in MIMO applications 

不平衡轉換器之新式補
A new compensation scheme for Marchand baluns

：：：： 
論文題目(英文) 

使用對稱及非對稱並聯段枝人工

傳輸線研製微型化微波元件及波

Development of Miniaturized Microwave Components 

and Beam-Scanning Phased Array Antenna Using 

Symmetrical and Asymmetrical Shunt

Artificial Transmission lines 

型結構及雙線傳輸

線研製微型化微波環形耦合器 

Development of Miniaturized Microwave Ring Coupler 

Using Asymmetrical T-structures and Dual Transmission 

Lines 

以帶通濾波器為基礎之微波振盪 Design of Microwave Oscillator 

Filters 

碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

High speed connectors and laptop computer antenna 

Antenna for RF Module and 

 

A Study on RFID Static Test System 

Interleaved Pipelined ADC Chip Design for 

Time Capacitive Feedforward 

Delta Chip Design for Wireless Communication 

N Frequency Synthesizer with 

C Chip Design for WiMAX Application 

The Low Voltage 5.8 GHz Transceiver Front-End Chip 

 

band decoupling network for closely spaced array 

A new compensation scheme for Marchand baluns 

Development of Miniaturized Microwave Components 

Scanning Phased Array Antenna Using 

ymmetrical Shunt-Stub-Based 

Development of Miniaturized Microwave Ring Coupler 

structures and Dual Transmission 

Design of Microwave Oscillator Based on Bandpass 



 

王蒼容教授指導學生王蒼容教授指導學生王蒼容教授指導學生王蒼容教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

林哲宇 
彎曲共平面傳輸線的共模雜訊抑

制 

廖文照教授指導學生廖文照教授指導學生廖文照教授指導學生廖文照教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

鍾偉祥 波束掃描陣列天線 

劉德民 
行動裝置之無線區域網路天線研

究 

朱祐君 
天線阻抗匹配檢測系統開發與圓

極化天線設計 

陳筱青教授指導學生陳筱青教授指導學生陳筱青教授指導學生陳筱青教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

蕭仲欽 
無線生醫系統接收機之類比

基頻電路設計 

莊雅蓁 
無線生醫系統接收機之射頻

電路設計 

李維剛 無線生醫系統之發射機設計

Taufiq Alif 

Kurniawan 

應用於印尼 WIMAX

雙頻帶低雜訊放大器
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姓名 論文題目 (中文) 

方瑞穎 
縮小化平面傳輸線至矩形波導轉

接 
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論文題目(英文) 

彎曲共平面傳輸線的共模雜訊抑 Common-mode noise suppression for the bended 

coplanar transmission line 
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論文題目(英文) 

Beam Scanning Array Antenna 

行動裝置之無線區域網路天線研 Study of the antenna of wireless local area network of 

moblie device 

天線阻抗匹配檢測系統開發與圓 Development of Antenna Matching Testing System and 

Design of Circularly Polarized Antenna

：：：： 
論文題目(英文) 

無線生醫系統接收機之類比 Design of Analog Baseband Circuit for Wireless 

Biomedical Receivers 

無線生醫系統接收機之射頻
Design of RF Circuit for Wireless Biomedical Receivers

無線生醫系統之發射機設計 Design of Transmitter for Wireless Biomedical Systems 

WIMAX 系統之

雙頻帶低雜訊放大器 

A 2.3/3.3-GHz Dual Band Low Noise Amplifier for 

WiMAX Applications in Indonesia
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：：：： 
論文題目(英文) 

縮小化平面傳輸線至矩形波導轉 Miniaturization of planar transmission lines to 

rectangular waveguide transitions

mode noise suppression for the bended 

 

of the antenna of wireless local area network of 

Development of Antenna Matching Testing System and 

Design of Circularly Polarized Antenna 

seband Circuit for Wireless 

Design of RF Circuit for Wireless Biomedical Receivers 

Design of Transmitter for Wireless Biomedical Systems  

Hz Dual Band Low Noise Amplifier for 

WiMAX Applications in Indonesia 

博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

Miniaturization of planar transmission lines to 

rectangular waveguide transitions 
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台灣台灣台灣台灣

博士生博士生博士生博士生：：：：方瑞穎方瑞穎方瑞穎方瑞穎

縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接

 為了增加通訊設備的可攜性及降低設備的生產成本

來重要的發展趨勢之ㄧ。

接，達成微型化且寬頻的平面傳輸線至矩形波導轉接

同的平面傳輸線結構需要與各自相對應的微型化技術整合

們使用三種不同形式的微型化技術

帶線至矩形波導轉接，並且藉由量測實體電路來驗證全波

果證實，微型化平面傳輸線至矩形波導轉接
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方瑞穎方瑞穎方瑞穎方瑞穎  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：王蒼容王蒼容王蒼容王蒼容  博士博士博士博士

 

縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接縮小化平面傳輸線至矩形波導轉接 

為了增加通訊設備的可攜性及降低設備的生產成本，微型化電路已成為近年

。因此，如何整合微型化技術與平面傳輸線至矩形波導轉

達成微型化且寬頻的平面傳輸線至矩形波導轉接，即是本研究的重點

同的平面傳輸線結構需要與各自相對應的微型化技術整合，所以在本論文中

們使用三種不同形式的微型化技術，分別實現微型且寬頻的槽線、

並且藉由量測實體電路來驗證全波模擬的結果

微型化平面傳輸線至矩形波導轉接，可以同時兼具微型且寬頻的優點

博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要 

博士博士博士博士 

微型化電路已成為近年

如何整合微型化技術與平面傳輸線至矩形波導轉

即是本研究的重點。因不

所以在本論文中，我

、共面波導及微

模擬的結果。經量測結 

可以同時兼具微型且寬頻的優點。 

 



 

國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學
孫卓勳孫卓勳孫卓勳孫卓勳教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

李育易 
應用於無線功率傳輸之圓極化整

流陣列天線設計 

李正男 
非接觸式充電平台應用於行動裝

置之研究 

陳合宏 
應用於 WLAN 之圓極化介質共振

器陣列天線設計 

林毓麒 
單迴路共振器新穎材料之濾波器

設計 

蔡育家 
平面印刷小型超寬頻天線之設計

與實現 

林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

王晨光 

使用矩形共振器架構於耦合線間

改善遠端串音干擾與信號時序抖

動 

盧譔宇 

應用粒子群聚最佳化法提昇不規

則形狀電源分佈系統之功率完整

性 

王肇頡 
附著於高導電性物體之

天線設計 

黃仲斌 高速連接器與線纜訊號完整性

江旻駿 
適用於高鐵環境之 WiMAX

切換陣列天線設計 

王多柏王多柏王多柏王多柏教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

黎忠錦 

X-Band 壓控振盪器設計

頻辨識系統應用於物流業

與使用微控制器設計錄放音系統

江政育 
K-Band壓控振盪器設計與鎊線模

型之研究 
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國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目

：：：： 
論文題目(英文) 

應用於無線功率傳輸之圓極化整 Design of Circularly Polarized Array Rectenna for the 

Applications of Wireless Power Transmission

非接觸式充電平台應用於行動裝 Study of Contactless Charging Platform for Mobile 

Devices 

之圓極化介質共振 Design of the Circularly Polarized Dielectric Resonator 

Subarray Antenna for WLAN Applications

單迴路共振器新穎材料之濾波器 Design of Filters with Metamaterial

Resonator 

平面印刷小型超寬頻天線之設計 Design and Implemention of Compact

Printed Ultra-Wideband Antennas

：：：： 
論文題目(英文) 

使用矩形共振器架構於耦合線間

改善遠端串音干擾與信號時序抖

The Improvement of Far-End Crosstalk and Timing Jitter 

for Coupled Microstrip Line by Using Rectangular 

Resonators 

應用粒子群聚最佳化法提昇不規

則形狀電源分佈系統之功率完整

Enhancement of Power integrity for  Arbitrarily Shaped 

Power Distribution Network by Particle Swarm 

Optimization 

附著於高導電性物體之RFID晶片 Design of the RFID Tag Antenna Attached o

Conductivity Object 

高速連接器與線纜訊號完整性 
The Signal Integrity for High Speed Connector and 

Cable Assembly 

WiMAX 波束 The design of switch beam antenna array of WiMAX 

system in High speed Rail environment

：：：： 
論文題目(英文) 

壓控振盪器設計、無線射

頻辨識系統應用於物流業之應用

與使用微控制器設計錄放音系統 

Design of X-Band VCO, RFID Application for Goods 

Transportation, and Design of Recording System with 

MCU 

壓控振盪器設計與鎊線模 Design of K-Band VCO and Research on Bonding

Model 

碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

Design of Circularly Polarized Array Rectenna for the 

Applications of Wireless Power Transmission 

Study of Contactless Charging Platform for Mobile 

Design of the Circularly Polarized Dielectric Resonator 

Subarray Antenna for WLAN Applications 

Design of Filters with Metamaterial-Based Single Loop 

Design and Implemention of Compact-Size Planar 

Wideband Antennas 

End Crosstalk and Timing Jitter 

rip Line by Using Rectangular 

Enhancement of Power integrity for  Arbitrarily Shaped 

Power Distribution Network by Particle Swarm 

Design of the RFID Tag Antenna Attached on the High 

The Signal Integrity for High Speed Connector and 

The design of switch beam antenna array of WiMAX 

system in High speed Rail environment 

Band VCO, RFID Application for Goods 

Transportation, and Design of Recording System with 

Research on Bonding-Wire 



 

國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學
林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生林丁丙教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

呂啟豪 
使用蛇行防護線與接地貫穿孔的

最佳數量來抑制串音干擾

毛紹綱教授指導學生毛紹綱教授指導學生毛紹綱教授指導學生毛紹綱教授指導學生：：：：

姓名 論文題目 (中文) 

葉人郡 
寬頻圓極化天線及平衡器設計與

雷達應用 
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國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學   博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目

：：：： 

論文題目(英文) 

使用蛇行防護線與接地貫穿孔的

最佳數量來抑制串音干擾  

Suppression of Crosstalk Using Serpentine Guard Trace 

and Optimal Number of Grounded Vias

：：：： 
論文題目(英文) 

寬頻圓極化天線及平衡器設計與 Design of Wideband Circularly Polarized Antenna and 

Balun with Radar Application 

博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

Suppression of Crosstalk Using Serpentine Guard Trace 

and Optimal Number of Grounded Vias 

band Circularly Polarized Antenna and 



 

國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學

台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要

博士生博士生博士生博士生：：：：呂啟豪呂啟豪呂啟豪呂啟豪

使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾

 近年來，數位電子產品朝向高頻

信號完整性在設計不良印刷電路板中將會被雜訊影響

中串音干擾是一個主要影響信號完整度的雜訊來源

與受害線之間加入防護線

音干擾；然而，接地貫穿孔在防護線上面時

間領域中會造成振鈴雜訊

第一個共振點離開感興趣的頻帶與減少振鈴雜訊

孔數量，增加電路繞線的彈性

跟未加入防護線之案例比較在時間領域中

與 31.63%；進一步，根據實驗的結果指出使用最佳接地貫穿孔數量與位置跟

加入防護線之案例比較在時間領域

34.49% (2.1dB)與 37.55% (3.3dB)

法也被用以減少遠端串音干擾

此我們提出了蜿蜒防護線貫穿孔的方法

線上面適當的位置，然後我們調整個水平與垂直的比例

干擾；更進一步蜿蜒防護線貫穿孔使用接地貫穿孔取代終端電阻

線貫穿孔的兩個終端上面不需要任何額外的元件

結果中顯示蜿蜒防護線貫穿孔與

34.67% (49.8%)，遠端串音干擾減少

串音干擾減少 27.5% (26.65%)

中，模擬(測量)的結果中顯示蜿蜒防護線貫穿孔與

端串音干擾減少 3.7 (7.65) dB

較於近端串音干擾減少 0.83 (1.6) dB

與實驗證明，我們的方法能夠有效的減少串音干擾

接地貫穿孔是簡單且不昂貴的策略

用。 

 

關鍵詞關鍵詞關鍵詞關鍵詞：：：：信號完整度、串音干擾
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國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學國立臺北科技大學   博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要

台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要(2011)

呂啟豪呂啟豪呂啟豪呂啟豪  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：黃文增黃文增黃文增黃文增 博士博士博士博士、、、、林丁丙林丁丙林丁丙林丁丙

使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾

數位電子產品朝向高頻、高速與低電壓操作，在這樣的設計前提下

信號完整性在設計不良印刷電路板中將會被雜訊影響，進而造成系統不穩定

干擾是一個主要影響信號完整度的雜訊來源；一般串音干擾可以在侵略線

與受害線之間加入防護線，另外，在防護線上面增加接地貫穿孔能夠幫助減少串

接地貫穿孔在防護線上面時，對於頻率領域中會造成共振

間領域中會造成振鈴雜訊，因此我們提出最佳接地貫穿孔數量與位置

第一個共振點離開感興趣的頻帶與減少振鈴雜訊；我的方法提供適當的接地貫穿

增加電路繞線的彈性；從模擬結果指出使用最佳接地貫穿孔數量與位置

比較在時間領域中，近、遠端串音干擾分別減少

根據實驗的結果指出使用最佳接地貫穿孔數量與位置跟

比較在時間領域(頻率領域)中，近、遠端串音干擾分別減少

37.55% (3.3dB)。同時使用兩個匹配的終端電阻的蜿蜒防護線方

法也被用以減少遠端串音干擾，但是它卻忽略了由近端串音干擾產生的問題

此我們提出了蜿蜒防護線貫穿孔的方法，這個方法是將接地貫穿孔加在蜿蜒防護

然後我們調整個水平與垂直的比例，能夠減少近

更進一步蜿蜒防護線貫穿孔使用接地貫穿孔取代終端電阻，

個終端上面不需要任何額外的元件；在時間領域中，

結果中顯示蜿蜒防護線貫穿孔與未加入防護線之案例比較於近端串音干擾減少

遠端串音干擾減少 46.78% (56.52%)，然後與 SGT

27.5% (26.65%)，遠端串音干擾減少 6.91% (24.8%)

的結果中顯示蜿蜒防護線貫穿孔與未加入防護線之案例

3.7 (7.65) dB，遠端串音干擾減少 5.11 (7.22)dB，然後與

0.83 (1.6) dB，遠端串音干擾減少 0.1 (1.98) dB

我們的方法能夠有效的減少串音干擾；當印刷電路板設計時

接地貫穿孔是簡單且不昂貴的策略，因此我們的方法適合在實際工程應用上使

串音干擾、防護線、接地貫穿孔、蜿蜒防護線貫穿孔

博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要 

(2011) 

林丁丙林丁丙林丁丙林丁丙 博士博士博士博士 

使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾使用蛇行防護線與接地貫穿孔的最佳數量以抑制串音干擾 

在這樣的設計前提下，

進而造成系統不穩定；其

一般串音干擾可以在侵略線

在防護線上面增加接地貫穿孔能夠幫助減少串

對於頻率領域中會造成共振，在時

因此我們提出最佳接地貫穿孔數量與位置，能夠移動

我的方法提供適當的接地貫穿

從模擬結果指出使用最佳接地貫穿孔數量與位置

遠端串音干擾分別減少 27.65%

根據實驗的結果指出使用最佳接地貫穿孔數量與位置跟未

遠端串音干擾分別減少

同時使用兩個匹配的終端電阻的蜿蜒防護線方

但是它卻忽略了由近端串音干擾產生的問題；因

這個方法是將接地貫穿孔加在蜿蜒防護

能夠減少近、遠端串音

，所以蜿蜒防護

，模擬(測量)的

比較於近端串音干擾減少

SGT比較於近端

6.91% (24.8%)；在頻率領域

未加入防護線之案例比較於近

然後與 SGT比

0.1 (1.98) dB；由模擬

當印刷電路板設計時，使用

因此我們的方法適合在實際工程應用上使

蜿蜒防護線貫穿孔。 
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台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要台北科技大學電腦與通訊研究所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：葉人郡葉人郡葉人郡葉人郡  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：毛紹綱博士毛紹綱博士毛紹綱博士毛紹綱博士 

寬頻圓極化天線及平衡器設計與雷達應用寬頻圓極化天線及平衡器設計與雷達應用寬頻圓極化天線及平衡器設計與雷達應用寬頻圓極化天線及平衡器設計與雷達應用 

關鍵詞：寬頻，圓極化，等角螺旋天線，雷達 

首先，本論文提出寬頻帶的圓極化等角螺旋天線。利用整合微帶線巴倫與

平面式等角螺旋天線，克服了傳統式同軸電纜巴倫或是垂直式饋入巴倫其結

構不易整合至平面印刷電路的缺點。量測天線反射損失小於 10 dB 頻寬為

3.75-18.6GHz，天線軸向比小於 3 dB頻寬為 3-14.5 GHz，輻射場形為雙向且

極化相反的圓極化輻射，而圓極化增益則為 3.5-7dBic。 

將所提出的超寬頻圓極化天線架構傳輸接收系統，利用量測傳輸系統的暫

態響應以研究天線在時域上的特性。藉由量測訊號的高相關性(0.89)與低變化

量的天線群延遲(0.1ns)，証明所接收的脈衝訊號僅產生微量的失真，而螺旋天

線時域與頻域間特性對訊號的關系也可經由時頻分析結果觀察。 

最後利用所提出之天線架構寬頻雷達系統驗証其天線圓極化特性及目標

定位偵測的應用。利用雷達系統的量測訊號計算出天線與侍測物間的距離，

由於利用短脈衝訊號，因此計算結果擁有高解析度與精準度。而利用量測不

同擺角度金屬棒証明所提出之圓極化雷達再偵測時不需要極化追縱的優點。 
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 國立交通大學國立交通大學國立交通大學國立交通大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

鍾世忠鍾世忠鍾世忠鍾世忠教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

紀益吉 

利用反相位饋入串接微帶陣列之

多層羅曼透鏡天線應用於 77GHz

車用防撞警示雷達系統 

Multilayer Rotman Lens Antenna Using Anti-Phase Feed 

Series Patch Array for 77GHz Vehicle Collision Warning 

Radar System 

林昌儒 平衡饋入式帶通濾波天線 
Balanced-Fed Inverted-L Antenna with Bandpass Filter 

Performance 

鄭人豪 
應用於調頻連續波車用防撞警示

雷達之角度偵測演算法 

A New Direction-of-arrival Estimation Algorithm for 

FMCW Vehicle Collision Warning Radar 

黃硯澤 

設計與整合多種天線應用於

77GHz汽車防撞警式雷達系統之

多波束多功能天線模組 

Design and Intergration of Various Antennas for 

Multibeam Multifunction Antenna Module on 77GHz 

Vehicle Collision Warning Radar System 

甘禮翰 

與介質透鏡共同設計之折疊式反

射陣列天線應用於 77GHz雙模態

前視車用防撞警示雷達系統 

A Co-Design of Dielectric Lens and Folded Reflectarray 

Antenna with the Application to 77GHz Dual Mode  

Forward-Looking Vehicle Collision Warning Radar 

System 

鍾世忠鍾世忠鍾世忠鍾世忠、、、、吳霖堃教授指導學生吳霖堃教授指導學生吳霖堃教授指導學生吳霖堃教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

張庭瑋 
應用於微波偵測儀之波束傾斜雙

頻槽孔式基板合成波導陣列天線 

A Dual Band Beam Tilted Slotted 

Substrate-Integrated-Waveguide Antenna for the 

Radiometer Application 

張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

黃鵬達 

以金屬波導分歧結構與基板整合

波導 Riblet短槽結構實現 W 頻段

垂交混成器 

W-Band Quadrature Hybrid Realized by Metallic 

Branch-Guide and SIW Riblet Short-Slot Structure 

劉懿萱 
具有寬截止頻帶與平坦群延遲之

寬頻戴通濾波器 

Wideband Bandpass Filters with Wide Stopband and Flat 

Group Delay 

鍾宛蓉 
利用四分之波長步階阻抗諧振器

之共平面帶線式巴倫濾波器 

CPS Type Quarter-Wave Stepped Impedance Resonator 

Balun Filters 

 
孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生：：：： 

姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

楊雋 
2.4-GHz PHEMT 低雜訊放大器、

CMOS接收機與主動濾波器 

2.4-GHz PHEMT Low Noise Amplifier, CMOS Receiver 

and Active Bandpass Filter 
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吳彥鋒 
毫米波注鎖式四倍頻器及應用於

衛星直播系統之低雜訊降頻器 

Millimeter-Wave Injection-Locked Quadrupler and Low 

Noise Block Down-Converter for DBS application 

黃瑞彬教授指導學生黃瑞彬教授指導學生黃瑞彬教授指導學生黃瑞彬教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

楊肅哲 低成本波束掃描天線系統設計 A low-cost beam-steering antenna system 

王派宣 
利用週期結構抑制差動對之共模

電流 

Suppression of common-mode current in a differential 

pair using periodic structure 

周復芳教授指導學生周復芳教授指導學生周復芳教授指導學生周復芳教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

曾珮玲 微波 CMOS混頻器之設計 Microwave CMOS Mixer Design 

邱柏儒 

低相位雜訊電流再利用震盪器雙

端平衡式低功率高增益混頻器 

之設計與研究 

Design for Low Phase Noise Current-Reused VCO and 

Double-Balanced Mixer with Low-Power and High- 

Gain 

李政廷 

寬頻帶毫米波晶片天線新型抑制

旁波瓣與增加頻率掃描範圍之微

帶洩漏波天線及高隔離度多輸入

多輸出天線 

Design of the Broadband Millimeter-Wave On-Chip 

Antenna a Novel Structure of Decreasing Side lobes and 

Increasing Frequency Scanning Region for Leaky 

Wave Antenna and High Isolation Multi-Input 

Multi-Output Antenna 

蘇家怡 電壓控制震盪器之電路設計 VCO circuit design 

林子淵 
針對長期演進技術系統的多頻帶

天線微小化設計 

A Miniaturized Multi-Band Antenna 

Suite for The Long Term Evolution System 

呂政皓 
可抑制旁波瓣與改善增益之半模

基板合成波導洩漏波天線設計 

Techniques for Side Lobe Suppresion 

and Gain Enhancement of A Half Mode 

Substrate Integrate Waveguide Leaky 

Wave Antenna 
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 國立交通大學國立交通大學國立交通大學國立交通大學   博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

鍾世忠鍾世忠鍾世忠鍾世忠教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

莊肇堂 
具高頻帶邊緣選擇之小型濾波天

線 

Compact Filtering Antennas With High Band-Edge 

Selectivity 

林靖凱 整合帶通濾波器之天線與混成器 Bandpass Filter Integrated Antennas and Hybrids 

張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生張志揚教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

梁正憲 
具低阻抗及強耦合之改良微帶線

及被動元件之應用 

Modified Microstrip Lines with Low Impedance and 

Enhanced Coupling for Applications in Passive Circuits 

孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生孟慶宗教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

魏宏儒 

使用 0.18-µm CMOS製程之蕭特

基二極體與無失真微波被動元件

設計 60-GHz雙轉頻收發機 

60-GHz Dual-Conversion Transceiver in 0.18-µm 

Foundry CMOS Technology Using Schottky Diode and 

Distortionless Microwave Passive Components 

徐金詳 

應用於解決 CMOS閃爍雜訊之低

中頻接收機架構和深 N 型井雙極

性接面電晶體直接降頻接收機 

CMOS Flicker Noise Solutions by Low-IF Receiver 

Architecture and Deep-N-Well BJT Direct-Conversion 

Receiver  
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 國立交通大學國立交通大學國立交通大學國立交通大學   博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要 

國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：莊肇堂莊肇堂莊肇堂莊肇堂        指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：鍾世忠鍾世忠鍾世忠鍾世忠    博士博士博士博士    

具高頻帶邊緣選擇之小型濾波天線具高頻帶邊緣選擇之小型濾波天線具高頻帶邊緣選擇之小型濾波天線具高頻帶邊緣選擇之小型濾波天線    

Compact Filtering Antennas With High Bnad-Edge Selectivity    
本論文旨在研究具有高頻帶邊緣選擇之新型縮小化濾波天線，包含超寬頻天線

以及高整合度模組兩方面的應用。研究所提出的天線設計，均具備結構簡單、製作

與積體化容易、成本低廉，以及展現良好的濾波器響應。首先,提出兩種小型的耦合

共振器。所設計之新型耦合線共振器，其在濾波天線中可產生一對可調整頻率的傳

輸零點。此外，耦合開路/短路殘斷共振器在具有頻帶截止功能之超寬頻天線設計中，

呈獻一個傳輸零點於中心頻率以及一對可調整頻率的傳輸極點於帶通頻段。所設計

的兩種共振器皆可達到高裙帶選擇於頻帶轉換區域。 

再者，亦提出多種新型印刷式濾波天線之合成與設計。為了達到有效整合與簡

單設計之要求，提出共同設計之方法來整合濾波器與天線。首先以印刷式倒 L 型天

線與平行耦合微帶線為例，設計與合成一帶通濾波天線。接著提出具有高頻帶邊緣

選擇之印刷式濾波天線，其使用與傳統天線相同電路基板面積。所提出的架構不僅

是一個輻射體，亦是一個二階帶通濾波器，其中濾波器的一階由天線提供，而另一

階由耦合線共振器提供。透過耦合線共振器之設計，在截止頻帶可產生兩個可調的

傳輸零點，可達到高頻帶邊緣選擇。而為了縮小電路面積與寄生的輻射效應，提出

縮小化耦合線共振器，其利用微帶線、共平面波導之結構與側面耦合之方法來實現，

並嵌入於Γ型與倒 F型天線面積中，如圖 1(a)所示。根據濾波器的規格，詳細提出濾

波天線的設計步驟，所提出之濾波天線除了具有與單一天線近似的天線增益外，亦

呈獻較佳的天線增益頻帶邊緣選擇及平緩天線增益響應於帶通頻段。 

最後，提出高截止頻帶邊緣選擇之具頻帶截止功能的超寬頻天線設計，如圖 1(b)

所示。所提出的天線包含一個輻射貼片與嵌入式二階帶拒濾波器.使用與典型 UWB

天線相同的電路基板面積，將非均勻式短路殘斷與耦合開路/短路殘斷共振器所組成

之帶拒濾波器設計於傳統天線中。 

     

(a)                                 (b) 

圖 1  (a) 小型濾波天線。(b) 具頻帶截止功能之超寬頻天線。 
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國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：林靖凱林靖凱林靖凱林靖凱        指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：鍾世忠鍾世忠鍾世忠鍾世忠    博士博士博士博士    

整合帶通濾波器之天線與混成器整合帶通濾波器之天線與混成器整合帶通濾波器之天線與混成器整合帶通濾波器之天線與混成器    

Bandpass Filter Integrated Antennas and Hybrids    

本論文提出多種整合帶通濾波器之天線和混成器。其中多數之帶通濾波器架構

採用以共振器和導納反轉器組成之共振器耦合式濾波器。導納反轉器以電磁耦合實

現，故其結構十分緊密。在不增加電路面積之前題下，引入多種功能以及帶通濾波

器之響應。濾波天線之特點優點亦多有討論。相較於同型態之天線，在本論文中證

實濾波天線具有較優之通帶邊緣選擇性、更平坦之通帶輻射響應、更高之拒帶雜訊

抑制，以及更寬之頻寬。 

首先，本論文提出一系列濾波微帶天線。本研究提出一種微帶天線之新型邊緣

饋入架構。其輻射金屬片以另一共振器透過電磁耦合激發，因此達成二階帶通濾波

器響應。繼而提出之對稱式之濾波微帶天線，具有更高效能。結構之對稱性導致更

純淨之輻射極化以及更高之通帶邊緣選擇性。此概念更延伸至微帶天線陣列，其中

天線單元以及饋入網路(以巴倫和功率分配器組成)皆為帶通濾波器設計之一部分。 

再者，本研究提出二種濾波倒 L 型天線。其一具有極簡的結構和易懂的等效電

路，以致於十分容易設計和製造。另外提出之差動饋入濾波天線整合倒 L 型天線、

匹配電路、帶通濾波器、以及巴倫。此設計可直接連接差動射頻積體電路，而不需

外加額外被動電路元件。 

最後，本文提出二種合成帶通濾波器之元件。其中濾波 180度混成器，整合巴

倫和功率分配器，隔離度以對稱和反對稱模態之抵消達成。而於濾波威金森功率分

配器之設計中，以橫跨輸出埠之電阻達成高隔離度。 

 
  

(a) (b) (c) 

   

(d) (e) (f) 

(a) 濾波微帶天線、(b) 濾波微帶天線陣列、(c) 濾波倒 L 型天線、(c) 差動饋入之濾波天線、(e) 濾

波 180度混成器、以及(f) 濾波濾波威金森功率分配器。 

−−−−
Coax Feed

++++

Top layer

Bottom layer

Differential  feed
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國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要(2011) 

 
博士生博士生博士生博士生：：：：魏宏魏宏魏宏魏宏儒儒儒儒  指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：孟慶宗孟慶宗孟慶宗孟慶宗 博士博士博士博士 

 
使用使用使用使用 0.18-µm CMOS 製程之蕭特基二極體製程之蕭特基二極體製程之蕭特基二極體製程之蕭特基二極體 

與無失真微波被動元件設計與無失真微波被動元件設計與無失真微波被動元件設計與無失真微波被動元件設計 60-GHz 雙轉頻收發機雙轉頻收發機雙轉頻收發機雙轉頻收發機 

適用於短距高速傳輸的 60-GHz微波毫米波收發機，近年來大多實現於先進

90nm、65 nm、45 nm CMOS製程，由於受限 CMOS元件的雜訊指數和崩潰電壓，

60-GHz CMOS低雜訊放大器的雜訊指數並未顯著跟隨 Scaling Rule的演進而得

到大幅的改善，同時 60-GHz CMOS功率放大器亦受限於最大輸出功率，造成

60-GHz相位陣列系統需要更多組的路徑來提升輸出功率，以克服傳輸路徑的損

耗，而 CMOS的低功率附加效率更增加整體的直流功耗，使得 60-GHz CMOS

收發機無法應用於可攜帶式電子產品。相較於 CMOS製程，Ⅲ-Ⅴ族的砷化鎵元

件先天上具有較低的雜訊指數(NFmin)、較高的線性輸出功率(OP1dB)和功率附加效

率(PAE)，因而在電路特性和開發成本的考量下，本論文提出不同於現今 CMOS

先進製程的 60-GHz架構，採用Ⅲ-Ⅴ族的砷化鎵製程於 60-GHz功率放大器和低

雜訊放大器設計，其餘的射頻前端電路採用標準 0.18-µm CMOS晶圓代工的製程，

由於 0.18-µm CMOS製程具有較低的光罩成本，將可大幅降低 60-GHz晶片的研

發經費。本論文完成 60-GHz前端電路於 0.18-µm CMOS製程的實作與驗證。 

其中，"蕭特基二極體元件"和"無失真微波被動元件"是實現 60-GHz 0.18-µm 

CMOS雙轉頻收發機的兩個重要關鍵。蕭特基二極體的高截止頻率和低開啟電壓

分別提升 0.18-µm 製程的操作頻率超越 CMOS元件的截止頻率，並減少 LO 訊號

驅動收發機所需的功率，此將利於 LO 產生器整合至 60-GHz 0.18-µm CMOS雙

轉頻收發機。無失真微波被動元件是利用無失真傳輸線理論的概念來達成面積的

縮小化，只要符合無失真傳輸線的要件，依然可以在有損耗(α≠0)的情況下，藉

由高介電常數達成縮小化的目的。因而適當設計被動元件直接於矽基板上(~10 

歐姆×公分)，其高介電矽材質將有利於元件的縮小。雖然此縮小化的技巧會帶來

些許的傳輸損耗，但本文中亦提出步階阻抗式和集總-分布式的設計方法，更加

縮短傳輸線的長度，以減緩矽基板和金屬線的損耗。"相位反轉鼠徑耦合器"為主

要研究的被動元件，並應用於實際的吉伯特混頻器，結合"步階阻抗式/集總-分布

式"的架構和"契比雪夫"的頻率響應設計，將可同時達成寬頻和縮小化的特性。

在本文最後的章節，獨立討論並實作各類高速除頻電路，其中包括"數位式超動

態除頻器"和"回授再生式除頻器"，此將利於 LO 訊號產生器的設計與整合。 
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國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要國立交通大學電信工程研究所博士論文摘要(2011) 
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應用於解決應用於解決應用於解決應用於解決 CMOS 閃爍雜訊之低中頻接收機架構和深閃爍雜訊之低中頻接收機架構和深閃爍雜訊之低中頻接收機架構和深閃爍雜訊之低中頻接收機架構和深 N 型井雙極性接面電晶體型井雙極性接面電晶體型井雙極性接面電晶體型井雙極性接面電晶體

直接降頻接收機直接降頻接收機直接降頻接收機直接降頻接收機 

CMOS Flicker Noise Solutions by Low-IF Receiver Architecture and Deep-N-Well 

BJT Direct-Conversion Receiver 

論文提出了相量分析方式來討論在雙降頻低中頻接收機中鏡像抑制效能衰

減之原因。因此，在適當的位置擺置額外的多相位濾波器，分別於射頻輸入端(如

圖一)或兩級混頻器中間(如圖二)可以大大地改善鏡像抑制效能，使得在本地振盪

源之正交信號誤差和元件不匹配仍然存在的情況下，達到接近中頻多相位濾波器

之鏡像抑制比的理論極值。 
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圖一                           圖二 

此外，論文中另一主軸介紹了在低成本之 0.18毫米 CMOS製程下應用於低

功率低雜訊直接降頻接收機架構之各種技術。在標準 CMOS 製程中可得到的垂

直 NPN型雙極性接面電晶體因為超低之閃爍雜訊和較佳之轉導而被有效地應用

於混頻器和基頻放大器中，然而其相對低的截止頻率也造成了新的挑戰。因此，

透過詳盡地分析操作在低截止頻率之吉伯特混頻器，電感式突起技術被用以降低

本地振盪輸出之損耗和增加混頻器之轉換增益，如圖三所示。另一方面，次諧波

混頻機制為另一解決低截止頻率之方式並搭配低損耗之八相位多相位濾波器實

作一低功率低雜訊次諧波直接降頻接收機，如圖四所示。 

 
                       圖三                           圖四 
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應用於矽基功率放大器之傳輸線變壓器與穿透矽通孔應用於矽基功率放大器之傳輸線變壓器與穿透矽通孔應用於矽基功率放大器之傳輸線變壓器與穿透矽通孔應用於矽基功率放大器之傳輸線變壓器與穿透矽通孔之研究之研究之研究之研究 

中文摘要中文摘要中文摘要中文摘要 

本篇論文主要研究寬頻且低損耗之 CMOS 傳輸線變壓器，一共設計出了三

個傳輸線變壓器，包含兩個單端型式，其阻抗轉換比分別為 1:9 與 1:4；與一個

差動型式，其阻抗轉換比為 1:4。在 1:9 傳輸線變壓器的設計中，使用寬邊耦合

與多層金屬重疊的傳輸線來達到寬頻阻抗轉換的特性。從頻率 4.4到 6.6 GHz共

2.2 GHz的頻寬中，其阻抗可從 5.0 ± 0.1轉換到 50 Ω，當頻率為 5.8 GHz時，有

最小介入損耗為 1.07 dB，且有 164%的 3-dB頻寬。同樣地，使用相同的方法設

計出寬頻且低損耗的 1:4傳輸線變壓器，其阻抗可從 12.2 ± 0.1轉換到 50 Ω，涵

蓋頻率範圍從2.1到3.3 GHz，在頻率2.6 GHz時有最小介入損耗，其值為1.0 dB，

且 3-dB頻寬為 180%。此外，為了證明此 1:4傳輸線變壓器的可用性，設計出一

全積體化CMOS E類功率放大器，當操作頻率為2.6 GHz且工作電壓為3.6 V時，

其最大輸出功率為 24.7 dBm，功率增進效率為 33.2%，功率增益為 13.2 dB。由

於傳輸線變壓器本身的寬頻特性，使得此功率放大器在頻率 2.4到 3.5GHz的範

圍內，其輸出功率可達 24.6 ± 0.2 dBm。有別於前者，第三個傳輸線變壓器是差

動型式，其阻抗轉換比為 1:4，同樣是透過寬邊耦合傳輸線來達到寬頻且低損耗

的阻抗轉換，其阻抗可從23.2 ± 0.5轉換到100 Ω，頻率涵蓋範圍從3.6到5.0 GHz，

在頻率 5.3 GHz有 0.9 dB的最小介入損耗。此外，將此 1:4差動傳輸線變壓器應

用到全積體化差動 CMOS 功率放大器中以驗證其可用性，結果顯示此功率放大

器在 3.5到 6.0 GHz具有 26.2 ± 0.3 dBm平坦的功率輸出。 

此外，本篇論文也提出了穿透矽通孔的射頻等效電路模型，在模型當中考慮

了集膚效應以及有損的基板效應且適用頻率可達 20 GHz。此穿透矽通孔使用

0.18-µm SiGe BiCMOS製程製造而成，其直徑與深度分別為 50 µm與 100 µm。

此等效電路模型的建立是透過量測的結果與穿透矽通孔本身的物理結構萃取而

得，利用與頻率無關的集總元件來完全地詮釋與頻率相關的穿透矽通孔特性。更

進一步地利用全積體化功率放大器的設計來驗證穿透矽通孔射頻等效電路模型

的正確性，由於穿透矽通孔本身具有較低寄生阻抗的關係，使得有使用穿透矽通

孔的功率放大器具有較佳的特性，相較於沒使用穿透矽通孔的功率放大器改善了

0.5 dB的功率增益以及增加了 2%的功率增進效率。 
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中文摘要中文摘要中文摘要中文摘要 

本論文的目的是設計、分析和實現一個寬頻、低損耗在 0.18 微米互補式金

氧半導體製程下的馬遜巴倫，並且証實其可行性。然後我們將這巴倫應用於五個

在標準互補式金氧半導體製程下的混頻器上。這個使用對稱偏移堆疊多層結構之

巴倫的設計方法為提供一個適當選擇這兩條耦合線的寬度和這兩條耦合線之間

的偏移寬度，用以得到最小的插入損耗及最大頻寬為目的。對此巴倫所提出的設

計步驟可借由電路的實作來相互驗證。量測的結果顯示出和理論分析有很好的一

致性。比較近年來文獻中所提出不同架構的馬遜巴倫，我們所提出的馬遜巴倫更

具有寬頻及低插入損耗等特性。測量兩個單、雙巴倫的頻寬超過 110% 和 90%，

並且在 38 GHz 的頻率下其插入損失少於 4.4 dB 和 7.4 dB。這兩個巴倫的晶片

面積同為 0.07 平方毫米。 

我們使用 0.13 微米和 0.18 微米互補式金氧半導體的製程來實現三個被動

式電阻混頻器及兩個被動式二極體混頻器。這些使用堆疊式巴倫的混頻器，呈現

出寬頻、小面積的特性。這些電阻混頻器展現出超過 14 到 45 GHz (105%)，18 

到 54 GHz (100%) 和 28 到 50 GHz （56%）的頻寬。14 到 45 GHz 單平衡電

阻混頻器展現出在7 dBm 的本地振盪器功率下轉換損耗低於 12 dB。這混頻器

的本地振盪端到射頻端、本地振盪端到中頻端的隔離度均高於 30 dB。這混頻器

晶片面積為 0.53 平方毫米。一個星形混頻器在從 18 到 54 GHz 的頻段中，達

到低於 12 dB 的轉換損耗，並且在本地震盪頻率從 10 到 60 GHz 下，本地振

盪端到射頻端、本地振盪端到中頻端和射頻端到中頻端的隔離度均高於 35 dB。

這混頻器的晶片面積為 0.6 平方毫米。ㄧ個次諧波電阻混頻器的轉和損耗低於 

11 dB 從 28 到 50 GHz 的頻率下。這混頻器的隔離度高於 31 dB且晶片面積為 

0.61 平方毫米。兩個二極體混頻器展現出超過 20 到 60 GHz (100%) 和 14 到 

52 GHz （115%）的頻寬。單平衡二極體混頻器展現出轉換損耗低於 15 dB 且

晶片面積為 0.24 平方毫米。一個星形二極體混頻器展現出在 14 到 52 GHz 的

頻寬下轉換損耗低於 15 dB。這混頻器的晶片面積為 0.4 平方毫米。 
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中文摘要中文摘要中文摘要中文摘要 

    手持行動無線裝置被廣泛的使用在日常生活中。因此，輕薄短小是一個非常

重要的趨勢。要達到此目的，所有的電子零件必須朝向多功能、高效能與低成本

的方向邁進。在射頻收發模組中，帶通濾波器、單端至平衡轉換器與匹配電路是

非常重要的元件並且佔用較多的電路面積。本論文提出兩種電路架構，同時整合

上述三種電路功能，有效的降低整體的電路面積與元件數量。 

    在本論文中所提出的第一個設計電路，主要是由多重耦合線與負載電容所組

成。藉由導入負載電容，耦合線電氣長度可小於二十四分之一波長，達到電路小

型化的目的。再加上多重耦合線接地位置的設計，使得此電路同時具備帶通濾波

器、單端至平衡轉換器與匹配電路的特性。藉由濾波器階數的增加，此電路可以

輕易提升外頻選擇度。藉由圖示轉換法來分析多重耦合線，使得設計流程與分析

過程可以較有效率且直觀。為了要驗證所提出的電路架構與設計流程，不同的設

計規格如阻抗轉換、濾波器階數、中心頻寬與中心頻將會一一舉例，並且最後用

低溫陶瓷共燒技術來實現電路，達到電路小型化的目的。俱備二階帶通濾波器響

應的電路將實現在 2.0 mm × 1.2 mm (2012) 的晶片上，而俱備三階帶通濾波器響

應的電路將實現在 2.6 mm × 1.2 mm (2612) 的晶片上。除此之外，由量測板所產

生的高頻側傳輸零點可透過耦合量的控制來調整傳輸零點的位置，進而提升外頻

選擇度。 

    在本論文中所提出的第二個設計電路，也是由多重耦合線與負載電容所組成。

本電路藉由電磁耦合效應所產生的兩個傳輸零點可以有效控制零點位置。另外，

非相鄰耦合線的影響與隨頻率而變化的 J-inverter也在本論文中有詳細的探討。

藉由導入負載電容，耦合線電氣長度可小於二十九分之一波長，此電路架構最後

也是以低溫陶瓷共燒技術來達到電路小型化的目的。所舉出的兩個設計例子證明

零點可以有效且彈性的控制。 

    本論文所提出的兩種電路架構具備高整合度、高選擇度、精簡的電路架構以

及小尺寸等特性。隨著射頻收發模組小型化與多工化的趨勢，本論文所提出來的

單端至平衡帶通濾波器將非常適合運用在現今的手持行動無線裝置上。 
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 元智大學元智大學元智大學元智大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

陳興義教授指導學生陳興義教授指導學生陳興義教授指導學生陳興義教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

古召呈 
碳纖維粉末與沙塵暴之電磁波吸

收散射 

Scattering and Absorption of Carbon-Fiber Powder and 

Sand/Dust Storm 

郭政達 
積體電路靜電放電抑制器之電磁

特性分析 

Analysis of Electromagnetic Characteristics of an 

Electrostatics Discharge Suppressor Used for IC 

Protection 

張史翰 
利用量測置換法去校正靜電槍放

電時之輻射電場 

Calibration of Electric Fields Radiated from ESD Guns 

Using Substitution Measurement Method  

薛閔聰 
植入式天線在無線網路路由器內

之設計 
Design of Embedded Antennas in Wireless Router 

周錫增教授指導學周錫增教授指導學周錫增教授指導學周錫增教授指導學生生生生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

薛百涵 Ku-band陣列天線及應用於 RFID之反射陣列天線設計 N/A 

陳昱嘉 複雜環境下之大型陣列天線分析 N/A 

陳廷碩 應用於 RFID之雙頻陣列天線設計 N/A 

潘經泉 Ku-band 陣列天線收發機設計 N/A 

梁適鵬 UHF RFID 應用於車用系統 N/A 

楊正任教授指導學生楊正任教授指導學生楊正任教授指導學生楊正任教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳奕全 
使用 分散式低雜訊放大器與高頻補償電感混頻器 應用

於超寬頻系統 接收機之前端射頻積體電路設計 
N/A 

李佳蒨 
3~5GHz 利用回授與 current reuse/current bleeding技術

之微型化接收機 
N/A 

吳俊宏 
應用於 WLAN/WiMAX 0.18μmCMOS製程頻帶可切換

式低雜訊放大器與微型化功率放大器 
N/A 

黃建彰教授指導學生黃建彰教授指導學生黃建彰教授指導學生黃建彰教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳宥全 
晶圓元件寬頻校正與去嵌化技術

之研究 

Studies on broadband on-wafer calibration and 

deembedding techniques 

陳明榆 
優化 WCDMA 系統之射頻功率放

大器研究 
Optimization of WCDMA power amplifiers  

袁名宏 24GHz無線收發機前端電路 RF front-end of 24GHz wireless transceiver 

涂崴迪 
無線射頻辨識標籤之前端電路與

天線整合研究 

Integration fo RF front-end and antenna for RFID tag 

applications 
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許恒通教授指導學生許恒通教授指導學生許恒通教授指導學生許恒通教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

黃廷瑞 
以開槽式陣列天線為基礎之收發

機實現 

Implementation of Transceivers in Active Phased Array 

Systems Based on Tapered Slot Antenna Arrays 

姜哲揚 
Ku-band相列雷達收發機關鍵元

件設計 

Design of Critical Components for Ku-band Transceiver 

in Phased-Array Radar System 

宋容昇 微波濾波器設計與實現 Design and Implementation of Microwave Filters 

甘堯江教授指導學生甘堯江教授指導學生甘堯江教授指導學生甘堯江教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

邱弘棋 
應用於無線配戴式感測節點之軟

板天線設計 
A Flexible Antenna for Wearable Wireless Sensor Nodes 

吳紹懋教授指導學生吳紹懋教授指導學生吳紹懋教授指導學生吳紹懋教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

李哲旭 
微控制器感應充電裝置應用於薄

膜太陽能板追日系統 
 N/A 

蔡承岳  N/A 
Analysis and Design of the Low Dropout Voltage 

Regulator for RFID Sensor 

楊勝宏 N/A 
Design and Implementation of an SIDO Buck-Boost 

DC-DC Converter Operating in PCCM 

白彥青 N/A 
System Integration Design of a Battery-assisted UHF 

RFID Sensor 

陳建男 N/A 
A New CMOS Temperature Sensor with 10-bit SAR 

ADC for RFID Applications 

許元楨 N/A 
Design and Implementation of a Planar 

Transformer-based Contactless Battery Recharger 

陳懷舜 N/A 
Analysis and Modeling of SIDO Buck-Boost DC-DC 

Converter Operating in PCCM 
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 國立中山大學國立中山大學國立中山大學國立中山大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

洪子聖教授指導學生洪子聖教授指導學生洪子聖教授指導學生洪子聖教授指導學生：：：： 

姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

施智軒 

利用積體化被動元件與多層印刷

電路板製程實現微型化帶通濾波

器 

Design and Implementation of Miniaturized Bandpass 

Filters Using Integrated Passive Device and Multilayer 

Printed Circuit Board Process Technologies 

李政澤 
射頻前端異質晶片整合與使用磁

耦合互連技術之研究 

RF Front-End Heterogeneous Chip Integration and the 

Use of Magnetically Coupled Interconnection 

Techniques 

蔡俊儒 
利用注入鎖定振盪器之 CMOS感

測電路 

A CMOS Sensing Circuit Using Injection-Locked 

Oscillators 

翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

馬培基 
平板電腦無線區域網路天線之人

體電波能量吸收研究 

WWAN tablet computer antennas and their body SAR 

analysis 

魏婉竹 
應用於平板電腦天線之

LTE/WWAN 平面環圈天線設計 
LTE/WWAN planar loop antenna for tablet computer 

林柏偉 寬頻槽孔手機天線的創新設計 Novel designs for broadband slot mobile phone antenna 

張育維 
與 USB接頭整合之內藏式

LTE/WWAN 手機天線設計 

Internal mobile handset antenna integrated with USB 

connector 

呂朝安 
應用於WWAN/LTE 及 LTE MIMO

之平板電腦天線裝置天線研發 

Tablet computer antenna array for WWAN/LTE and LTE 

MIMO operations 

林根煌教授指導學生林根煌教授指導學生林根煌教授指導學生林根煌教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

紀光庭 
可整合於表面聲波元件之可調式

多頻縮小化碎形天線設計 

Design of tunable multi-band miniature fractal antennas 

on a SAW substrate 

林佳錤 

左手超穎材料負群延遲電路之設

計與應用及複合左右手架構之高

選擇性濾波器 

Design and application of left-handed 

metamaterial-based negative group delay circuits and 

filters with high selectivity based on composite 

right/left-handed structure 

李政叡 
用電力線通訊技術偵測電力線老

化及電線走火防範 

Aging powerline detection and electrical fire precaution 

by using powerline communication technique 

吳欣弘 
可降低 SAR之多頻帶智慧型超穎

材料縮小設計 

Miniature Design of Multi-Bands Intelligent 

Metamaterial for SAR Reduction 
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郭志文教授指導學生郭志文教授指導學生郭志文教授指導學生郭志文教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

游聲岳 
短路連通柱於多層印刷電路板之

最佳化配置研究與分析 

Analysis of the Optimal Distribution of Shorting Vias in 

Multi-Layer Printed  

Circuit Board 

陳俊宏 
一種改良式基因演算法以設計寬

頻蘑菇型電磁能隙結構 

An Improved Genetic Algorithm for Designing 

Broadband Mushroom-Type EBG Structures 

楊忠益 
一種無條件穩定 WLP-FDTD法用

來有效處理細小結構之研究 

An Efficient WLP-FDTD Scheme with Unconditional 

Stability for Thin Structures 

黃立廷教授指導學生黃立廷教授指導學生黃立廷教授指導學生黃立廷教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

田玫 
應用於 802.11n多重輸入多重輸出

(MIMO)微小化平面印刷天線設計 

Design of Miniaturized Printed Circuit Board Antennas 

for 802.11n MIMO Applications 

 

 

 

 

 

 國立中山大學國立中山大學國立中山大學國立中山大學   博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生翁金輅教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

康庭維 
LTE/WWAN 與 LTE MIMO 行動通

訊天線研發 

Mobile communication device antennas for LTE/WWAN 

and LTE MIMO operations 
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 國立中正大學國立中正大學國立中正大學國立中正大學   碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目碩士班畢業論文題目 

湯敬文湯敬文湯敬文湯敬文教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

吳柏賢 
雙頻帶通濾波器與寬頻濾波器的

設計 

Design of a Dual-Band Bandpass Filter and a Wide 

Bandpass Filter 

洪宗益 
超寬頻帶通濾波器與可調控頻帶

及頻寬的雙頻帶通濾波器設計 

Design of Ultra-Wideband Bandpass Filters and 

Dual-Band Bandpass Filters with Controllable Passband 

Frequency and Bandwidth 

孫中民 
雙頻帶通濾波器與寬截止頻帶濾

波器設計 

Design of Dual-band Bandpass Filter and Wide Stopband 

Filters 

陳盈橋 
具雙路徑結構雙頻帶通濾波器與

雙頻帶天線設計 

Design of Dual-Band Pass Filter with Two Path Structure 

and Dual-Band Antenna 

楊旻鑫 
MIMO, PIFA及多頻天線的研究與

探討 
Investigation of MIMO, PIFA and Multi-band Antennas 

溫修愷 
寬截止帶通濾波器與共平面波導

饋入三頻帶天線設計 

Design of Bandpass Filters With Wide Stopband and 

CPW-Fed With Triple-band Antenna 

吳建華吳建華吳建華吳建華教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

謝禮同 
全積體互補式金氧半導體功率放

大器暨傳輸線訊號完整性之研究 

Fully Integrated Gold Oxygen Semiconductor Power 

Amplifier design  and Investigation of the Transmission 

Line Signal Integrity  

蕭瑜源 
全積體式矽鍺射頻功率放大器之

研究暨微帶天線探討 

Investigation of Fully Integrated SiGe RF Power 

Amplifier Design and Patch Antenna 

許楷成 
互補式金氧半導體之射頻注入除

頻器設計 

The Study of CMOS Radio Frequency Injection Locking 

Frequency Divider 

吳濬聖 
射頻功率檢測器之限制放大器架

構分析 

Limiting Amplifier Structure Analysis of Radio 

Ferquency Power Detector 

張盛富張盛富張盛富張盛富教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

謝亞儒 二維多波束相列天線之設計 Design of two-dimensional multi-beam phased array 

張汎屹 
全 PMOS壓控振盪器晶片與 LTE

可重置性射頻模組之設計 

Design of all PMOS VCO and LTE Reconfigurable RF 

Module 

郭千琦 
應用於無線寬頻系統之多頻帶通

濾波器設計 

Multi-Band Bandpass Filter for Wireless Broadband 

Communication System  

張孟貴 
具180度與360度調控範圍之毫米

波 CMOS相移器設計 

Design of Millimeterwave CMOS Phase Shifters with 

180° and 360° Tuning Range 
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張嘉展張嘉展張嘉展張嘉展教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 
姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

蔡宗達 
應用於二維無線室內定位之連續

調頻雷達系統設計 

Design of FMCW Radar System for Two-Dimensional 

Wireless Indoor Positioning  

李政憲 
可適性天線極化器設計及其相關

應用 

Design of Adaptive Antenna Polarizer and Relative 

Applications 

蘭俊廷 

結合和差角度量測與連續調頻距

離量測原理之三維無線室內定位

雷達系統設計 

Design of Three-Dimensional Indoor Wireless 

Positioning Radar System Based on Sigma/Delta 

Angulation and FMCW Lateration Technology  

黃進彥 
可重置毫米波 CMOS MEMS濾波

開關及槽孔天線之設計 

Design of CMOS MEMS Reconfigurable  Filter 

Integrated Switch and Slot Antenna 

 

 

 

 

 

 國立中正大學國立中正大學國立中正大學國立中正大學   博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目博士班畢業論文題目 

湯敬文湯敬文湯敬文湯敬文教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 

姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

陳明廣 
枝幹耦合器具小型化與多頻帶之

分析與設計 

Analysis and Design of Branch-Line Couplers with 

Miniaturization and Multiple Bands 

張嘉展張嘉展張嘉展張嘉展教授指導學生教授指導學生教授指導學生教授指導學生：：：： 

姓名 論文題目 (中文) 論文題目(英文) 

謝盛祺 
利用 CMOS-MEMS 技術設計可

重置毫米波前端電路 

Design of millimeter-wave MEMS-based reconfigurable 

front-end circuits using the standard CMOS technology 

李睿軒 
以相位陣列與雷達技術為基礎之

無線室內定位系統 

Wireless Indoor Positioning System Based on Phased 

Array and Radar Techniques 
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 國立中正大學國立中正大學國立中正大學國立中正大學   博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要博士班畢業論文摘要 

國立中正學電機工程學所博士論文摘要國立中正學電機工程學所博士論文摘要國立中正學電機工程學所博士論文摘要國立中正學電機工程學所博士論文摘要(2011) 

博士生博士生博士生博士生：：：：謝盛祺謝盛祺謝盛祺謝盛祺    指導教授指導教授指導教授指導教授：：：：張嘉展張嘉展張嘉展張嘉展 博士博士博士博士 

利用利用利用利用 CMOS-MEMS 技術設計可重置毫米波前端電路技術設計可重置毫米波前端電路技術設計可重置毫米波前端電路技術設計可重置毫米波前端電路 

Design of millimeter-wave MEMS-based reconfigurable front-end 
circuits using the standard CMOS technology 

本論文分別以TSMC 0.35-µm 及TSMC 0.18-µm CMOS-MEMS製程設計可重

置毫米波前端電路，與傳統微機電製程比較，使用 CMOS-MEMS技術將使微機

電元件易於與 CMOS晶片整合，但目前文獻上 CMOS-MEMS元件其操作頻帶皆

低於 30 GHz，且多為單一元件設計，因此本論文的主要訴求為將 CMOS-MEMS

元件設計在在毫米波頻段應用，且整合前端被動電路達到具有可重置功能。 

第一個電路為可切換頻帶之微機電帶拒濾波器，使用接地指叉式結構，藉由

機械結構的空間位移，改變與開路殘段之間隙，即影響其對地電容量，進而改變

帶拒濾波器之中心頻率，模擬顯示頻率可由 60 GHz切換至 50 GHz。 

第二個電路為帶通濾波器整合開關，分別設計在 57 GHz與 94 GHz，利用致

動器切換，改變濾波器與接地指插之間隙，當致動器未動作時，其頻率響應為一

帶通濾波器，當施加偏壓且致動器動作後，懸臂與指叉式結構產生一傳輸零點於

通帶附近，使得濾波器通帶之 RF訊號經由指叉式結構導至地，兩埠間彼此不導

通達到開關關閉之功能。 

    第三個電路為可切換頻帶之 CMOS MEMS 槽孔天線，在槽孔中心置入

CMOS-MEMS 可變電容，致動器結構為靜電式魚骨架構，設計電極使魚骨架構

可進可退，兩個魚骨架構共可排列出五個不同的間隙(gap)，產生五個不一樣的

電容值，利用電容值變化量改變其共振頻率，達到可切換頻帶之目的。在量測結

果顯示其天線之頻率可由 57.5 GHz切換至 42 GHz共五個頻帶可切換，反射損失

皆可達到 20 dB以上，突破過去靜電式架構切換狀態過少的缺點，達到多頻帶切

換的效果，且天線增益量測亦達到-7.9dBi以上。 
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以相位陣列與雷達技術為基礎之無線室內定位系統以相位陣列與雷達技術為基礎之無線室內定位系統以相位陣列與雷達技術為基礎之無線室內定位系統以相位陣列與雷達技術為基礎之無線室內定位系統 

Wireless Indoor Positioning System Based on Phased Array 

and Radar Techniques 

本論文提出以相位天線陣列為基礎並結合兩種雷達技術來實現無線室內定

位系統，第一種以結合切換式注入鎖定原理與連續調頻雷達之二維定位系統，第

二種為結合和差角度量測雷達與連續調頻雷達之三維定位系統。此兩套系統皆僅

使用一組定位節點實現定位效果，既可以使定位標籤於室內環境中有較高的準確

性、並大幅減少整體系統之電路複雜度以及佈建困難度。 

為了解決由室內環境中的大量多重反射路徑而影響定位精確度，本論文提

出兩種方法來抑制此問題。第一種為將收發讀取機結合圓極化天線陣列來有效降

低多重路徑訊號對定位準確度的影響；第二種為將切換式注入鎖定原理運用至標

籤電路設計，不僅將標籤電路訊號與室內靜態環境反射訊號分離以增加準確度，

並可解決定位系統與待測標籤的同步問題，來降低系統複雜度。 

定位系統在硬體方面包含了 2.1 GHz ~ 2.5 GHz的連續調頻雷達收發機，透

過連續調頻雷達系統來獲取待測物體的距離資訊。第一種之二維定位系統將搭配

切換波束式天線陣列透過判斷不同波束間的能量差，進而得知待測物體的角度資

訊。第二種之三維定位系統將結合和差角度量測法來檢測定位標籤之兩組角度資

訊，使此標籤能在室內空間中得到全三維定位資訊。 

此外，在相位陣列天線系統中，欲增加空間中之天線波束，電路尺寸以及

製作複雜度將會大大提昇。因此本論文提出在不增加天線數量及波束形成器之階

數情形下，利用多埠輸入並控制其輸入功率大小，可將原本切換式波束提昇為波

束可動態掃描之天線陣列，並同時壓抑旁瓣幅值(sidelobe level, SLL)，對空間分

級多工效果有顯著的提昇。 
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枝幹耦合器具小型化與多頻帶之分析與設計枝幹耦合器具小型化與多頻帶之分析與設計枝幹耦合器具小型化與多頻帶之分析與設計枝幹耦合器具小型化與多頻帶之分析與設計 
中文摘要中文摘要中文摘要中文摘要－本論文提出微波枝幹耦合器具小型化與多頻帶之分析與設計。在小型化枝幹

耦合器部分。首先，使用開路殘段傳輸線來取代枝幹耦合器上之四分之一波長傳輸線，

並且可以預測頻寬與小型化比例的設計方法在本文中被提出。當開路殘段個數越多或者

開路殘段選用低阻抗皆會有較寬的使用頻寬。第二個部份，使用兩段並接傳輸線來取代

枝幹耦合器上之四分之ㄧ波長傳輸線。最後，本文提出多頻帶耦合器之設計，多頻帶枝

幹耦合器是由傳統的枝幹耦合器於四個輸入端點並接開路殘段，並且藉由開路殘段之電

氣長度來設計頻帶數目，控制開路殘段的阻抗來設計頻帶位置，電路的分析與設計公式

皆已經完整的提出。 
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(Fig. 1 Miniaturized branch-line Coupler using open stub (L) design chart (R) power and phase balance 
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Fig. 2 Miniaturized branch-line Coupler using dual transmission line (L) circuit topology (R) power and phase balance 
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Fig. 3 Multi-Band branch-line Coupler using (L) design chart (R) s-parameter response for quadruple passband 


